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Test la MATEMATICA

Se acordd 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
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Pentru itemii de mai jos, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspun-
sului corect.

1. Valorile a € R pentru care numarul complex (1 + 7a)® are partea reald egali cu zero sunt:

11 1 1 1
A.ae{—f,f}; B. ae{—,\/g}; C. ae{——,—}; D. a=3.
3’3 /3 V33
2. Si se determine m € R astfel incat varfurile parabolelor de ecuatii y = z2 + 2z — 1,
y=2z% 4+ 4z — 3 5i y = —z2 — 2mz si fie coliniare.

A.m=0; B.me{-2/1}; C.m=-2; D.m=1
2
3. Suma numerelor naturale n care satisfac inegalitatea C2 (1 + —) < 15 este:
n
A. 15; B. 10; C. 21; D.6.

4. Probabilitatea ca, alegdnd un numdr din multimea numerelor naturale de trei cifre, acesta
sd aibd exact doud cifre egale este:
9 81 18 27
.—; B.—; C.—; D.—.
100 100 100 100
5. Determinati m € R pentru care vectorii @ = 4mi + (m — 1)7 si @ = 2mi + (m + 1)7 sunt
perpendiculari §i satisfac || = |7].

A. m=0; B.m:l; C.m:—l; D.me{—l,l},
3 3 3'3

... 1 57
5p| 6. Valoarea expresiei sin —— cos — este:
12 12
2 — 2
A. é; B. \/g; C. — +\/§; D. —é.
4 4 4 4
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
0 1 = a b c
1.FieA=[ 0 0 1 | & M;3(C) si fie multimea G = 0 a b ||abceC
0 0O 0 0 a

5p
5p
S5p

5p
5p

S5p

a) Calculati matricea A3 + 2I3.
b) Dacd matricea X € M3(C) verificd relatia AX = X A, demonstrati cd X € G.

c) Ar#tati ci ecuatia X? = A nu are solutii in multimea M3(C).

2. Se considerd polinomul f € R[X], definit prin f = X* — X3 — (1 + a)X? + X + a, a € R¥,
cu rdadécinile z1, 5, 23, §i 4.

a) Si se determine restul impartirii polinomului f la X2 — 1.

b) Si se determine polinomul g € R[X] de grad 4, pentru care g(0) = 1 si care are ca ridicini
inversele rdddcinilor polinomului f.

c) Stiind cd z7,z2, 23 §i z4 sunt numere intregi, sd se arate cd numarul o se poate scrie ca
produs de doud numere naturale consecutive.



SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f: R = R, f(z) =2z — vz? + 4.
5p| a) Determinati ecuatia dreptei tangente la graficul lui f in punctul de abscisd z = 0.

5p| b) Aritati cd functia f este concavi.

. , 1) ,(2) N )
5p| ¢) Calcula‘glnll)l}rloo(n—f (ﬁ - f 2 — .. —f (ﬁ) )
1 gn
2. Fie girul (In)nen, In = | ——xdez, ¥n € N.
ie sirul (In)nen, In A NCES T, Vn

5p| a) Calculati Ip.
5p| b) Demonstrati ci are loc (2n + 1)1, + 2nl, ; = 2/2 pentru orice n € N*.

1 1 1
5p| c) Aritati ci lim Kl + 7> : (1 + 7) (1 + 7)} = (V2D
Pl ) e vni+n Vn? +2n Vn? +n?
2
Indicatie: Puteti utiliza, eventual, inegalitdtile z > In(1+z) > z — %,Va: € [0,1].




