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Test la MATEMATICA

Se acordd 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

2 2
5p | 1. Determinati partile imaginard §i reald ale numarului complex z = (2 + z\/§> + (2 - z\/§> .
5p | 2. Pentru ce valori ale parametrului real m varful parabolei de ecuatie y = z® — 4z + m se
gasesgte pe dreapta de ecuatie y = z 4+ 17
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (z + 2) + 1 = log, (z* — 4).

5p | 4. Se alege la intdmplare un numdr natural, impar, mai mic sau egal cu 30. Care este proba-
bilitatea ca numarul ales s3 fie patrat perfect?

5p | 5. in reperul cartezian zOy se considers punctele A(1,2) si B(3,1). S¥ se scrie ecuatia dreptei
care trece prin originea axelor si este paraleld cu dreapta care trece prin punctele A §i B.

5p | 6. Rezolvati ecuatia sinz + cos 2z = 1 in intervalul [0, g]

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
l—a O a
1. Fie M(a) = 0 1 0 ,cua € Rgi"-" operatia uzuald de inmultire a matricilor.
a 0 1—a

5p | a) 5S4 se determine a € R astfel incat matricea M(a) s& nu fie inversabild.

5p | b) S& se arate cd M(a) - M(b) = M(a + b — 2ab) pentru orice a,b € R.

5p | c) Determinati z € R astfel ca M?(z) = Is, unde I este matricea unitate din M3(R).

2. Fie polinomul f = X* 4+ 2X% 4+ aX? 4+ bX + c € R[X].

5p | a) Ce relatie existd intre a, b §i ¢ dacd restul impdrtirii lui f la (X — 1) este 47

5p | b) Determinati a, b si c, stiind cd a +b+c =1 5i ci 1 este o r&dicind a lui f (unde % = —1).

5p | c¢) Pentru valorile lui a, b §i c gdsite mai sus, si se determine toate rddicinile lui f.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f : (—1,400) — R, datd prin

2z =1, z € (-1,0)
fley=9 2*-1
z2 41’

z € [0,+00)

5p | a) Studiati continuitatea functiei f pe intreg domeniul ei de definitie.
5p | b) Studiati derivabilitatea functiei f in punctul o = 0.
5p | c¢) Ardtati cd f(z) <1, Vz € (-1, +0).

1 2n
2. Se considerd girul (In)nen=, In = /0 a:::—i— 1dz
5p | a) S4 se calculeze Is.
1
5 b) Ardtati cd In + In41 = ———,V N*.
P ) Ardtati cd I, + Iny1 1 n €

5p | c¢) Studiati monotonia, mirginirea §i convergenta sirului (I, )nen+.




