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Test la MATEMATICĂ

Se acordă 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p 1. Calculaţi partea imaginară a numărului complex
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(i2 = �1).

5p 2. Pentru ce valori ale parametrilor reali m şi n dreapta de ecuaţie y = mx + n este tangentă
la parabola de ecuaţie y = x2 + (m+ n)x�m în punctul său de minim?

5p 3. Să se rezolve în R ecuaţia
p
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x� 1 + log2(x� 1) = 0.

5p 4. Se alege la întâmplare un număr x din mulţimea f1; 2; : : : ; 100g. Care este probabilitatea ca
log2 x să fie un număr raţional?

5p 5. Se consideră punctele A(3; 2) şi B(1; 0). Determinaţi coordonatele punctelor C situate pe
dreapta d : x+ y = 5 pentru care aria triunghiului ABC este 4.

5p 6. Pentru x 2 (0; �), determinaţi cos 3x, ştiind că cos 2x = cosx.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1. Fie G =

(
A(x; y) =
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j x; y 2 R; x2 + y2 6= 0

)
, unde i2 = �1.

5p a) Demonstraţi că (G; �) este grup comutativ ("�" notează înmulţirea matricilor).

5p b) Fie funcţia ' : (C�; �) ! (G; �) definită prin '(x+ iy) = A(x;�y), pentru orice x+ iy 2 C�.
Arătaţi că ' este izomorfism de grupuri.

5p c) Calculaţi A(0;�1)2017:

2. Fie polinomul f = X3 + pX2 +b1 2 Z3[X].

5p a) Pentru ce valori ale lui p 2 Z3, f se divide prin X �b2 ?
5p b) Determinaţi valoarea expresiei x31 + x32 + x33, unde x1; x2 şi x3 sunt rădăcinile lui f .

5p c) Pentru p = b1, descompuneţi f în factori ireductibili.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se consideră funcţiile f : R�+ ! R, dată prin f(x) = ex
2 � x2 � 1;8x 2 R�+ şi g : R�+ ! R,

dată prin g(x) =
f(x)

x
;8x 2 R�+.

5p a) Demonstraţi că f(x) > 0, 8x 2 R�+.

5p b) Arătaţi că g este crescătoare pe tot domeniul de definiţie.

5p c) Fie şirul (xn)n2N definit prin x0 = 2 şi xn+1 = ex
2

n � x2n � 1, 8n 2 N. Studiaţi monotonia şi
determinaţi limita acestuia.

2. Considerăm funcţiile f; g : R ! R, f(x) = 2x sin2 x şi g(x) = 2x cos2 x.

5p a) Aflaţi câte o primitivă a funcţiilor f şi g.

5p b) Calculaţi In + Jn, unde In =
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f(x) dx şi Jn =

Z
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g(x) dx, 8n 2 N�.

5p c) Determinaţi lim
n!+1

n
2(Jn � In).


