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Test la MATEMATICA

Se acordd 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
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5p | 2. Pentru ce valori ale parametrilor reali m gi n dreapta de ecuatie y = mz + n este tangentad
la parabola de ecuatie y = z? + (m + n)z — m in punctul siu de minim?
5p | 3. 54 se rezolve in R ecuatia \/a: -2y -1+ \/:v +2yz —1+1og,(z —1) =0.

5p | 4. Se alege la intamplare un numir z din multimea {1,2,...,100}. Care este probabilitatea ca
log, = sd fie un numar rational?

(1% = —1).

5p 1. Calculati partea imaginard a numadrului complex

5p | 5. Se considerd punctele A(3,2) si B(1,0). Determinati coordonatele punctelor C situate pe
dreapta d : ¢ + y = 5 pentru care aria triunghiului ABC este 4.

5p | 6. Pentru z € (0,7), determinati cos 3z, stiind cd cos 2z = cosz.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
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1. FieG’:{A(m,y):( 0 0 O ) |z,yER,z2+y2;éO},undeiz:—l.
iy 0 =z

5p | a) Demonstrati cd (G, o) este grup comutativ ("o" noteazd inmultirea matricilor).

5p | b) Fie functia ¢ : (C*,-) — (G, o) definitd prin ¢(z + 1y) = A(z, —y), pentru orice z + 1y € C*.
Ardtati cd ¢ este izomorfism de grupuri.

5p | c) Calculati A(0,—1)%"".

2. Fie polinomul f = X® 4+ pX? +1 € Z3[X].

5p | a) Pentru ce valori ale lui p € Zs, f se divide prin X — 27

5p | b) Determinati valoarea expresiei z3 + z3 + z3, unde z1, 2z si z3 sunt ridicinile lui f.

5p | c) Pentrup = T, descompuneti f in factori ireductibili.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functiile f : R} — R, datd prin f(z) = e —z? - 1,Vz e R} sig: R} = R,
= @,Vm ERY.
5p | a) Demonstrati cd f(z) >0, Vz € RY.

dati prin g(z)

5p | b) Ar&tati cd g este crescitoare pe tot domeniul de definitie.

5p | c) Fiesirul (zn), oy definit prin zo = 2 §i zp41 = e®n — z2 — 1, Vn € N. Studiati monotonia si
determinati limita acestuia.

2. Considerdm functiile f,g: R — R, f(z) = 2zsin®z i g(z) = 2z cos® z.

5p | a) Aflati cate o primitivd a functiilor f si g.
1/n

1/n
5p | b) Calculati I, + Jn, unde I, = / f(z)dz si J, = / g(z)dz, Vn € N*.
0

0
5p | c) Determinati lim n’(J, — I,).
n—+4oo




