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Barem de corectare la MATEMATICA

e Se acordd 10 puncte din oficiu.
e Pentru orice solutie corectd, chiar diferitd de cea din barem, se acordd un punctaj corespunzator.
e Observatii privind SUBIECTUL I:
- Tn cazul in care la o intrebare pe foaia de examen sunt mai multe rispunsuri (exemplu: "A.", "B."), niciunul
dintre ele nu se puncteaza.
- In cazul in care la o intrebare rispunsul nu este clar (exemplu: se scrie un caracter similar i cu "B." §i cu
"D."), raspunsul nu se puncteazs.
- In cazul in care la o intrebare rispunsul final nu este corect dar existi justificiri partial corecte, punctajul
se calculeazd conform baremului afigat.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. Raspuns corect: C. 5p
Fie a € R. Atunci (14 4a)® =1 — 3a® + i(3a — a®). 2p
1
Re(14+4a)’=0=1-3a>=0=>a=%——. 2
( ) 7 P
2. Rdspuns corect: D. 5p
Varful parabolei y = z? + 2z — 1 este Vi(—1, —2); varful parabolei y = 2z* + 4z — 3 este Va(—1,—5); | 3p
varful parabolei y = —z? — 2mz este Va(—m, m?).
-1 -2 1
Cele trei puncte sunt coliniare dacd | _1 _5 1/=0=3(1—m)=0. 1p

-m m? 1

3. Raspuns corect: A. 5p
Fie n € N*. Atunci avem C2 (1 + 2) < 15 & U4 15 & n(n + 1) < 32. 2p
Cel mai mare n € N* care satisface inegalitatea n(n + 1) < 32 este n = 5. 2p

Deci suma valorilor n care satisfac relatia din enunt este 1 + 2+ 3 +4 + 5 = 15.

Notd: Se considerd ci& C2 = 0. Dar, cei care au considerat ci aceastd valoare nu este definiti §i au
impus restrictia n > 2, pentru care rdspunsul este 14, vor primi punctajul complet.

4. Raspuns corect: D. 5p

Cu a # b sunt 9 * 9 numere de forma aab, 9 * 9 numere de forma aba, gi 9 *+ 9 numere de forma baa. 2p

nr.caz. fav. 3-8l 27

Prin urmare p = = = —. 2p

nr. caz. pos. 900 100
5. Réaspuns corect: B. 5p
Vectorii 4 §i ¥ sunt perpendiculari daci % -7 =0 < 9m? — 1 =0. Adici 4@ -7 =0 daci m = :I:%. (1) 2p

|@| = 7] & 16m* + m* —2m+1=4m’+ m*+2m+1 & 4m(Bm—-1)=0& m=0saum = 1. (2) | 2p

Din (1) si (2), rezultd c& m = L.

6. Raspuns corect: B. 5p
Folosind formula sina cosb = £ (sin(a + b) + sin(a — b)), avem sin 1% cos 37 = £ (sin 4 +1). 3p
Cumsin %y = —sinJ = — 3 obtinem ci sin 27 cos 57 = 223 1p




SUBIECTUL al II-lea

(30 de puncte)

0 0 1
l.a)| Calewl A= | ¢ o o 2p
0 0 O
Prin calcul se deduce ci A® = Os. 2p
Asadar, A® + 215 = 2Is. 1p
Ti1 Ti2 Ti13
1b)| Fie X = | z,, 24, 45 | € Ms(C)
T31 ZT32 IT33
Calcul AX, X A. 2p
Cum AX = XA, avem ca Tp; = 31 = €32 =0 §i T11 = T22 = T33,T12 = T23.
Ti1 Ti2 13
Deci X = 0 211 Zio ,Z11,Z12, 213 € C, adicd X € G. 3p
0 0 11
1.c) | Prespunem c¥ existf X € Ms(C) astfel incat X2 = A. Putem observa ci X verifici AX = XA = X3,
a b ¢
Din punctul b) avem cd X € G, adicd existd a,b, c € C astfel incat X = 0 a b 2p
0 0 a
Din X? = A, rezulti ci det(X?) = 0, deci det(X) = 0, adici a = 0.
0 0 b
Asadar X’ = | o 0o o # A. Deci ecuatia nu are solutii in M3(C). 3p
0 0 O
2.a) | Impirtind polinomul f la X2 — 1, obtinem f = (X2 — 1)(X? — X — «). Deci restul impirtirii este 0. 5p
2.b)| Fie g € R[X],g = aaX* 4+ asX® +a2X? + a1 X + 1, cu rddicinile i, i, i, i
1 T2 T3 T4
Cum f se divide la X2 — 1, rezulti ci +1 sunt ridicini ale polinomului f. Putem presupune ci
z1 = —1,25 = 1, iar z3 §i z4 sunt ridicinile polinomului X? — X — a.
LS _ 1 1 *
Agadar, g se poate scrie in forma g = ¢(X — 1)(X + 1) (X — E) (X — E) ,ceR". 2p
. " <7 1 1 1 1 1
Din relatiile lui Viéte avem z3 + z4 = 1,z2324 = —a (¥) > — + — = ——; = ——.
T3 Ta o T3Ts a
Prin urmare, avem c& g = ¢(X* — 1) (X* + X — 1) . Stiind ¢4 g(0) = 1, avem c = a. 2p
Decig=oa(X’—-1) (X’ +iX - L) =aX*+ X* - (1+a)X’ - X + 1. 1p
2.c)| Cum f = (X> - 1)(X? - X —a) avem z; = —1,z2 = 1, z3 §i x4 sunt solutii intregi ale ecuatiei
X*—X—-a=0.
Din relatiile lui Viéte (%) putem scrie o = —z3zs = (23 — 1)zs = (—z3)(—z3 + 1). 3p
Pentru z3 > 0, = (s — 1)z3, iar pentru z3 < 0, a = (—z3)(—zs + 1). 2p




SUBIECTUL al ITI-lea

(30 de puncte)

1Y —
l.a)| fl(z)=1- 2+4 Vz € R. 2p
Ecuatia tangentei la f intr-un punct zo este y = f(zo) + f'(z0) - (z — o). 2p
Deci ecuatia tangentei la graficul lui f in 0 este y =z — 2. 1p
2244——Z
1b)| f'(z) = - P 4 <O0,VzER 4
. - z2+4 - (12+4)3/2 ) . 1Y
Prin urmare, f este concava. 1p
I e i L]
* (kY —1_ n2 —1_ k
l.c) | Pentru k,n € N*, f'(X5) =1 o 1 W 1p
: 1 2 n _ : = k
n k n(n+1) il
Pe de o parte avem E m 2::1 2y = S =t 1p
de cealalts E >y i nl 1
pe de cealaltd parte, 1?:21 Vant4r2 = z:: \/4n4+n2 T onyan241 T 2y/an241’ p
Cum lim 2t = lim —72tL_ =1 limita cerutd existi si este egald cu ;. 1p
n—+oo T n—+4oo 24/4n2+1
1
1
2.a)| Ip = / (z +1)"dz = 2(z + 1)1/2‘ =2(v/2-1). 5p
0
»77%77770 777777777777777777777777777777777777777777777777 - - — 4
2.b)| Avem I, = fo \/7 =2 [, «"(Vz +1)'dz. Prin integrare prin pirti, obtinem
= 2z"z + 1‘; —2n fl e /z + 1dz = 2v/2 — 2n fl " '/z + 1dz. 2p
Astfel, I = 2v2 — 2n [} @ g = 25— 2n [} 242" i = 22 — 2nl, — 2nln 1. 2p
Prin urmare, (2n + 1), + 2nl,_; = 24/2. 1p
B L
2.c) | Pentru o functie f : [0,1] — R integrabild Riemann avem lim = 37 f(£) = [ f(z)de
n——+oo k=1
n
Particularizand la functia f(z) = —2, z € [0, 1], obtinem nll)ﬂl_loo L 1;1 ;_H = Io, adicd
li =1 2
n—{TookZ::l \/n2+k 0 (*) p
n n
. . . 1 1
Folosind inegalitatea In(1 + z) < z, avem k;l In (1 + m) < 1;::1 T
_ - 1 1 - 1
CumIn(l+z) >z Va:E[O 1], aveméln(l—l—m)Zk;lm 2&"24"“"’ 1p
n
Se aratd ugor ci nh_)n:o 102:1 ﬁ =0. 1p
Din (x) si inegalitdtile de mai sus, rezultd lim In (1 + ) = Io.
( ) § & t 77.—)+ookz:1 \/n2+kn 0
D I“<1+\/§T ) -~
Da: B nithn/ — (1 ), de unde concluzia. 1
re kl_[1 + m u uzl p




