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Barem de corectare la MATEMATICĂ

- Se acordă 10 puncte din oficiu.

- Pentru orice soluţie corectă, chiar diferită de cea din barem, se acordă un punctaj corespunzător.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
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Concluzie: Re(z) = 4; Im(z) = 0. 2p

2. Vârful parabolei este V
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ã
= (2;m� 4) 3p

V aparţine dreptei y = x+ 1 ) m� 4 = 3 1p

Concluzie: m = 7. 1p

3. x+ 2 > 0 şi x2 � 4 > 0 , x 2 (2;+1) 2p

log2 (x
2 � 4)� log2 (x+ 2) = 1 , log2 (x� 2) = 1 , x� 2 = 2 2p

Concluzie: x = 4. 1p

4. P =
f

n
1p

Mulţimea cazurilor posibile: f1; 3; : : : ; 29g ) n = 15 1.5p

Mulţimea cazurilor favorabile: f1; 9; 25g ) f = 3 1.5p

Concluzie: probabilitatea cerută este P =
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5. Ecuaţia unei drepte prin origine: y = mx 2p
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Concluzie: y = �1

2
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6. sinx+ cos 2x = 1 , sinx� 2 sin2 x = 0 , sinx(2 sinx� 1) = 0 2p
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SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.a) M(a) nu este inversabilă , detM(a) = 0 2p

detM(a) = 1� 2a 2p

Concluzie: a =
1

2
1p

b) M(a) �M(b) =
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M(a) �M(b) =

à
1� a� b+ 2ab 0 a+ b� 2ab

0 1 0

a+ b� 2ab 0 1� a� b+ 2ab

í
3p

Concluzie: M(a) �M(b) = M(a+ b� 2ab) 8a; b 2 R. 1p

c) M2(x) = M(2x� 2x2) =

à
1� 2x+ 2x2 0 2x� 2x2

0 1 0

2x� 2x2 0 1� 2x+ 2x2

í
2p

M2(x) = I3 , x(x� 1) = 0 2p

Concluzie: x 2 f0; 1g. 1p

2.a) Restul împărţirii lui f la (X � 1) este f(1) 2p

f(1) = a+ b+ c+ 3 = 4 2p

Concluzia: a+ b+ c = 1. 1p

b) i este rădăcină a lui f , f(i) = 0 1p

f(i) = 0 , (b� 2)i+ (1� a+ c) = 0 , b = 2 şi a� c = 1 2p

Rezolvarea sistemului a+ b+ c = 1; b = 2 şi a� c = 1 1p

Concluzia: a = 0; b = 2; c = �1. 1p

c) f = X4 + 2X3 + 2X � 1 1p

f = (X2 + 1)(X2 + 2X � 1) 2p

x2 + 1 = 0) x1;2 = �i; x2 + 2x� 1 = 0) x3;4 = �1�p
2 2p



SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.a) f e continuă pe (�1;+1) n f0g 1p

fs(0) = lim
x%0

f(x) = lim
x%0

(2x2 � 1) = �1 1p

fd(0) = lim
x&0

f(x) = lim
x&0

x2 � 1

x2 + 1
= �1 1p

fs(0) = fd(0) = f(0) = �1 ) f continuă în x0 = 0 1p

Concluzie: f e continuă pe (�1;+1). 1p

b) f 0s(0) = lim
x%0

f(x)� f(0)

x
= lim

x%0
2x = 0 2p

f 0d(0) = lim
x&0

f(x)� f(0)

x
= lim

x&0

2x

x2 + 1
= 0 2p

Concluzie: f 0s(0) = f 0d(0) ) f este derivabilă în x0 = 0. 1p

c) 8x 2 (�1; 0)) f(x) = 2x2 � 1 ⩽ 1 2p

8x 2 [0;+1)) f(x) =
x2 � 1

x2 + 1
⩽ 1 2p

Concluzie f(x) ⩽ 1, 8x 2 (�1;+1). 1p
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Concluzie: I2 =
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b) In + In+1 =

Z
1

0

x
2n

dx;8n 2 N� 3p

Concluzie: In + In+1 =
1

2n+ 1
;8n 2 N�. 2p

c) In+1 � In =

Z
1

0

x2n(x2 � 1)

x2 + 1
dx ⩽ 0; 8n 2 N� ) (In)n2N� şir monoton descrescător 2p

In ⩾ 0; In+1 =
1

2n+ 1
� In ⩽

1

2n+ 1
;8n 2 N� ) (In)n2N� şir mărginit 2p

(In)n2N� şir monoton şi mărginit ) şir convergent. 1p


