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Barem de corectare la MATEMATICA

- Se acordad 10 puncte din oficiu.

- Pentru orice solutie corectd, chiar diferitd de cea din barem, se acordd un punctaj corespunzitor.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1 1 1 1
1. z= + = -+ - 2p
(1+iv2)"  (1-iv2)? —1+2v2i  —1-2V2
2
= —= 2
z 9 P
Concluzie: Im(z) = 0. 1p
244
2. Punctul de minim al parabolei este V' <7m 2+ n’ - (m + ni +am 2p
Panta dreptei trebuie sa fie nuld = m =0 1p
n T'LZ 2
Dreapta trece prin V 5T =n"+4n =0 1p
Concluzie: n =0 sau n = —4. 1p
3. |x>1 1p
zE2V/z—1=(Vz—1+£1)>>0 1p
Ecuatia devine |[vx — 1 — 1|+ vz —1+1+1log, (x —1) =0 1p
Cazl. z€(1,2) =2+41log,(x—1)=0=x=5/4 1p
Caz 2. z 2 2= 2< 2z —1+log, (xr — 1) = 0 = ecuatia nu are solutii. 1p
4. P = f 1p
n
Numaérul cazurilor posibile: n = 100 1p
Numarul cazurilor favorabile: f = card{1,2,4,8,16,32,64} = 7 (justificare) 2p
Concluzie: probabilitatea cerutd este P = 1?:0 1p
5. Clu,v) edesv=5—u 1p
3 2 1
1
SAABC:§ det 1 0 1 =2u—3=4 2p
v v 1
Concluzie: |u—3| =2 = C(5,0) sau C(1,4). 2p
6. cos2x = cosx <> 2cos’x —cosz — 1 =0 cosz € {—1/2,1},z € (0,7) = cosz = —1/2 2p
cos3z = 4cos®x —3cosx = 1. 3p




SUBIECTUL al II-lea

(30 de puncte)

1.a)| A(z,y) o A(u,v) = A(zu — yv, 2v + yu), (zu —yv)? + (zv + yu)? = (2% + y?) (u? +v?) £ 0, s
.5p
VA(z,y), A(u,v) € G
Asociativitatea operatiei "o" 1p
Comutativitatea operatiei "o" 0.5p
Elementul neutru al operatiei "o" este A(1,0) 1p
VA(m,y)eG,A(x,y)_le( Qx 7 Qy Q)GG. 1p
ety ety

b) | ¢ este morfism: o((x + iy) - (u +iv)) = @(x + iy) o p(u + ), V(z + iy), (u + iv) € C* 3p
 este bijectie 2p

c) | A0, -1) = ¢(i) 2p
A(0, ~1)17 = p(i217) = (i) 2p
Concluzie: A(0,—1)%'7 = A(0, —1). 1p

2.a)| f se divide prin X —2 & f(2) =0 2p
f@)=p 2p
Concluzia: p = 0. 1p

b) 3 4 ah +ad = —p(a? + 23+ 2}) 1p
4 ad4ai = (x1 + 22 + x3)2 — 2(xz122 + 23 + T3T1) 1p
1+ T2+ 23 =—p 1p
T1T2 + Toxsz + 311 = 6 1p
Concluzia: z$ + x5 + x3 = —p°. 1p

) | f1)=0 1p
f=(X-1)-g9=X>+2X+2 2p
g este ireductibil in Zs. 2p




SUBIECTUL al ITI-lea

(30 de puncte)

l.a)| f'(z) = Qm(e”2 —1),Yz >0 1p
f(z) >0,V >0 1p
f strict crescitoare pe R} 1p
li =0 1
Jimy f(@) p
f(z) > 0,Vz € RL. 1p
22° — 1)e” —2° + 1
b) g'(x):(” )‘;2 T e so 1p
h(t)= (2t —1)e’' —t+1,vt >0, h(0) =0 1p
R (t) =2te! +e' —1>0,Vt >0 1p
h strict crescitoare pe R} = h(t) > 0,Vt > 0 1p
g (z) = h(x?)/2® > 0,Vx > 0 = g este crescitoare pe RY. 1p
c) VYn € N, e, intre x,-1 §i @, astfel ca Tni1 — 2 = f(@n) — f(Tn-1) = f'(cn)(@n — Tn_1) 1p
f'(cn) > 0= sgn(Tnt1 — Tn) = sgn(Tn — Tn-1),¥n € N* 1p
z1=e*—5>2=10= Tpy1 > Tn, V0 EN 1p
(Tn), ey §ir crescitor = 3 lim z, =1 € (2, 0] 1p
n—r oo
l<oo= 1= lim 2+ — g(l) > g(2) > 1, absurd. Concluzie | = co. 1p
n—oo In
.9 z? T, . , 2 oz,
2.a) f@)de= [ 2zsin“zdr= [ (1 —cos2z)de="— | =(sin2z) dv = — — = sin2z+
2 2 2 2 3p
" sin 2z do — i _ T 9w — cos 2z
) 2 N 2 4
2
/f(a:) +g(z)de =2" = /g(w) dzr = z° — /f(x) de = % + gsin2m + COZQE 2p
2 1/n
T T . cos 2x 1 1 . 2 1 2 1 «
b) In:<?—§sm2m— 1 )’ :ﬁ—%smg—zcosg—i—i,VneN 2p
2 1/n
z T . cos 2x 1 1 .2 1 2 1 "
Jn:(7+551n2x+ 1 )‘ :ﬁ—i—%smﬁ—i—icosﬁ—IVnEN 2p
1 *
In+Jn = —,Vn e N". 1p
n
5 .2 n? 2 .
c) n (Jn—In)znsmf—i——(cosf—l),VnEN 1p
n 2 n
lim nsin 2 =2 1p
n—oo n
2
lim (cos— - 1) = — lim n’sin? 1 =-1 2p
n—oo 2 n n—oo n
Concluzia: lim nQ(Jn —-I,)=1. 1p
n— o0




